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مقاله علمي - پژوهشی 


اثر منبع کاتیونی و 20۸0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی 


یاسر فیض‌دار برآبادی ؛ سید احسان غیائی "*. محمد باقر منتظر تربتی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۳/۰۶ 


چکیده 


برای بررسی اثرات منبع کاتیون و سطح اختلاف کاتیون - آنیون (190۸) جیره گاو شیری بر ویژگی‌های تخمیر میکروبی از آزمایش تولید گاز و 
کشت ثابت استفاده شد. فراسنجه‌های تولید گازء زمان متناظر با نصف حداکنر گاز تولیدی(.1) اسیدیته شکمبه و تجزیه‌پذیری ماده خشک («11۷]1) در 
قالب آزمایش فاکتوریل ۳۲۲ اندازه گیری شد. عوامل موّثر شامل 10۸ (]5260/1212[۷ ۱۵۰+ ۲۵۰+ و ۳۵۰+)» منابع پتاسیمی (کربنات پتاسیم 
بدون آب(16) و کربنات پتاسیم سسکوتی هیدرات (6/5)) و منابع منیزیمی (اکسید منیزیم (۷10) و کربنات منیزیم (۷16)) بود. نتایج تفاوت معنی 
داری در فراسنجه‌های تولید گاز, م.4 0۳ مایع شکمبه و 03۷110 بین تیمارها تشان داد. تیمار با 160 ۱۵۰+ حاوی دو منبع 166 و 1۷16 بیشترین 
حجم گاز تولیدی در ۱۳۰ ساعت انکوباسیون, بیشترین پتانسیل تولید گاز و بیشترین مقدار ‏ را نشان داد در اين تیمار از آنجایی که نرخ تخمیر بالات 
بو زمان م۱ اه بافت: عناوت قایسیت: کاز پولیدی از هید ری ماهه: شک :ین یم مقلی ۱۸۲ نیرب تحاظ آمتاری مس ار جوم 
بطوریکه 16۸0 ۲۵۰+ و ۳۵۰+ میلی‌اکی‌والان احتمالا از طریق بهبود شرایط محیط کشت به نفع جمعیت میکروبی شکمبه باعث افزایش 
تخربه پذیری ماده خشکه و درقیجه افرایش از تولیشی شد. استفاده ازنمتیع 1605 باعت کاهفن نرغ تخمیردو افزایشن ام تمیر شند کهاین تناو 
قابلیت هضم ماده خشک را افزایش داد. به طور کلی می‌توان گفت که استفاده از منابع 166 و1۷6 با سطح 100۸0 ۲۵۰+» باعث بهبود شرایط تخمیر 
شکمبه می‌شود. ولی استفاده از منبع 166/8 به طور خاص باعث افزايش 121۷11 میگردد. 


واژه‌های کلیدی : تخمیر شکمبه» تجزیه پذیری» اختلاف کاتیون - آنیون جیره. تولید گاز, منابع کاتیون. 


مقدمه 

هزینه خوراک در گاو شیری بیش از ۷۰ درصد هزینه‌های تولید 
شیر را به خود اختصاص می‌دهد. بنابراین در بین تولیدکنندگان 
علاقه‌مندی زیادی به بهبود ضریب تبدیل و افزایش بازدهی هضم 
شکمبه ای وجود دارد. اختلاف کاتیون - آنیون جیره ("10۸۳) یک 
موضوع قابل توجه در تغذیه گاو شیری در دو دهه اخیر بوده است 
چراکه تنطیم این فراسنجه در جیره در بهبود عملکرد حیوان نقش 
مهمی ایفا می‌کند (۲۶). مواد معدنی علاوه بر نقفش ساختاری و 
تنظیم کنندگی» بر تعادل اسید و باز مایعات بدن و واکنش‌های 
بیوشیمیایی اثر بارزی دارند. اختلاف کاتیون - آنیون جیره می‌تواند در 


۱- دانشجوی دکترای تغذیه دام گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزیء دانشگاه 
بیرجند» بیرجند. ایران. 

۲- استادیاره گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزیء دانشگاه بیرچنده بیرجنده ایران. 
(#- ایمیل نویسنده مسئول: ۴ص زتزها 0 زودنطع .5.6 :اتمط) 
۱ 
6۵ ۸۱0۴8 - 021108 پرتقام1(1 -3 


پیشگیری از تب شیر در گاو شیری» رشد مناسب گوساله‌های شیری» 
رشد بره‌ها و طیور اثرات معنی‌داری داشته باشد (۲۱). مطالعات صورت 
گرفته نشان می‌دهد که اختلاف کاتیون - آنیون اثرات بارزی بر روی 
تعادل اسید و باز مایعات بدن» عملکرد و تولید دام‌ها دارد (۲۱و۲۵). 
در دهه اخیر تحقیقات متعددی در زمینه استفاده از مواد معدنی در 
جیره و اثرات متقابل آنها بر روی افزایش مصرف ماده خشک انجام 
شده است. اثرات متقابل بین آنیون‌ها و کاتیون‌های خاص خوراک» 
توجه متخصصین گاو شیری را به خاطر اثرات سودمند آن بر تولید 
حیوان جلب نموده و اهمیت کنترل اختلاف کاتیون - آنیون جیره در 
جیره نویسی گاو شیری به خوبی مشخص شده است (۲۲). دستکاری 
اختلاف کاتیون - آنیون جیره. با تقویت بی‌کربنات خون و سیستم 
بافری بدن در خنثی نمودن اسید حاصل از سوخت و ساز مواد غذایی 
موّثر بوده و افزایش تولید شیر را بدنبال خواهد داشت (۱۳). قدرت نما 
و همکاران (۱۰) بیان کردند که تغییرات ۵۸ از ۱۵۰+ تا ۷۵۰+ 
میلی اکی والان در کیلوگرم ماده خشک» ضمن افزایش ۲۲۱ شکمبه, 
سبب افزايش غلظت استات و کاهش غلظت پروپیونات می گردد. 


۱۸۳۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


مهمترین منابع پتاسیم مورد استفاده در جیره دام در حال حاضر 
کربنات و بی کربنات پتاسیم ۱/۵ آبه می‌باشد (۲۰). افزودن کربنات 
پتاسیم آبدار به جیره گاو شیری مصرف ماده خشک چربی شیر و 
تولید شیر به آزای هر واحد ماده خشک مصرفی را بالا می برد (۱۲). 
آلفونش - ویلا و همکاران (۱) تشان:دادند که با افزایش کریشات 
پتاسیم به جیره غلظت پتاسیم در شکمبه افزايش می‌یابد و نتیجه 
گرفتند که متابولیسم مواد معدنی در شکمبه وجود دارد. ایوانیوک و 
همکاران (۱۵) نشان دادند که افزايش 6۸۲ از ۲۵۷+ به ۶۰۳+ 
میلیاکی‌والان» مصرف ماده خشک را از۲۲/۳+ به ۲۳/۶+ کیلوگرم در 
روز افزایش می‌دهد. افزايش ۲0۸ باعث افزایش 0۳1 و ظرفیت 
بافری شکمبه شده که خود منجر به افزايش غلظت اسیدهای چرب 
فرار تولیدی در شکمبه و بهبود عملکرد شکمبه و سرعت عبور بالاتر 
مواد هضمی می‌شود که اين خالی شدن شکمبه منجر به افزایش 
مصرف ماده خشک می‌گردد (۱۲). تحقیقات نشان می‌دهد بی‌کربنات 
سدیم. اکسید منیزیم. کربنات منیزیم و دیگر مکمل‌های معدنی» 
بافرهای موّثری در تغذیه دام هستند .)٩(‏ گاو شیری به عرضه جیره‌ای 
منیزیم قابل جذب برای حفظ غلظت مطلوب منیزیم و هموستازی در 
خون و مایعات خارج سلولی نیاز دارند (۲۰). بیده (۵) بیان کرد که 
کربنات منیزیم از سنگ‌های معدنی و یا در موارد نادر به طور مستقیم 
از زمین استخراج می‌شود. کربنات منیزیم از طریق حرارت منجر به 
تولید اکسید منیزیم شده که این فرآیند سبب افزایش ظرفیت بافری و 
بدنبال آن سبب افزايش 011 شکمبه می‌گردد. افزودن اکسید منیزیم 
در مقابل بیکربنات سدیم به جیره باعث افزايش 011 شد ولی زمان 
ماندگاری 0۳1 در سطح بالا در منبع اکسید منيزیم نسبت به کربنات 
منیزیم کمتر بود (۱). به طور کلی در مورد اثرات متقابل منبح و 
اختلاف کاتیون - آنیون بر متابولیسم شکمبه و بهینه سازی منابع با 
توجه به اثری که بر متابولیسم میکروبی می گذارنده اطلاعات اندکی 
در دست است. بنابراین هدف از انجام اين تحقیق بررسی اثر منبح و 
اختلاف کاتیون - آنیون بر پایه جیره گاو شیری بر تغییرات 21 و 
ویژگی های تخمیر میکروبی شکمبه و تجزیه پذیری ماده خشک در 
شرایط برون‌تنی می‌باشد. 


مواد و روش ها 


جیره‌های آزمایشی برای استفاده در روش تولید گاز بر اساس 
تأمین نیازهای متابولیکی گاو شیری با استفاده از نرم افزار جیره 
نویسی برای گاو شیری در اوایل شیردهی با میانگین ۵۸۰ کیلوگرم 
وزن بدن» سن ۲۵ ماهگی و تولید روزانه ۳۵ کیلوگرم تنظیم شد (۲۰) 
(جدول ۱). سپس نمونه‌های آزمایشی با آسیاب و غربال یک 
میلی‌متری پودر شده و ماده خشک پروتئین خام. چربی خام» خاکستر, 
۳ و ۸۲0۳ آنها مطابق با توصیه‌های ۸0۸ (۲) تعیین شد. در 


مرحله بعد غلظت عناصر کلسیم» سدیم پتاسیم و منیزیم با استفاده از 
روش جذب اتمی (مدل700 2عتاهمه -حصو[ تا راهصه) و فسفر و 
گوگرد با روش رنگ سنجی و دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 
1 -13105066 -[9۳1]71۸۲(21) و کلر با روش گراویمتری تعیین 
شد. بدین منظور ۵ گرم نمونه با ۲۰ میلی‌لیتر کربنات سدیم ۵ / 
داخل کروزه ريخته شد. پس از خشک شدن کروزه‌ها در کوره 
الکتریکی با دمای ۴۵۰ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۸ ساعت قرار 
گرفت تا خاکستر سفید شود. پس از سرد شدن محتوای کروزه‌ها در 
آب داغ حل شد و با کاغذ صافی بدون خاکستر صاف شد (محلول۱). 
باقیمانده روی کاغذ صافی دوباره به کروزه انتقال داده شد تا در کوره 
خاکستر شود. خاکستر بدست آمده در اسید نیتریک (۴+۱) حل شده 
وصاف شد(محلول۲) . محلول ۱ و ۲ با هم ترکیب شده و به 
حجم ۱۰۰ میلی‌لیتر رسید. به محلول فوق نیترات نقره ۱۰ 14 اضافه شد 
تا لخته تشکیل شود. لخته با کاغذ صافی صاف شد و در دمای ۱۵۰ 
- ۱۴۰ درجه سانتی‌گراد خشک شده و وزن گردید. در مرحله آخر 
درصد کلر در رسوب کلرید نقره محاسبه شد ( ۸۸۵ متود 
۴ سپس اختلاف کاتیون - آنیون جیره پایه بر اساس معادله 
کاتیونی و سطوح مختلف اختلاف کاتیون - آنیون جیره گاو شیری بر 
کنتیک تولید گاز و تجزیه‌پذیری ظاهری ماده خشک از آزمایش تولید 
گاز به روش نیمه اتوماتیک با ۱۵ تکرار و ۲ اجرا استفاده شد (۶). در 
این روش ابتدا مایع شکمبه قبل از تغذیه صبح از ۳ رأس گاو هلشتاین 
دارای فیستولای شکمبه ای واقع در واحد دامپروری دانشکده 
کشاورزی بیرجند با میانگین وزن ۳۰ ۶۰۰ کیلوگرم. که با نسبت 
کنسانتره به علوفه ۰ به ۰ تغذیه می‌شدند» به وسیله پمپ جمع 
آوری شد. محتویات شکمبه به وسیله چهار لایه پارچه متقال صاف 
شد و سپس به صورت بی‌هوازی درون بطری, داخل فلاسک عایق 
حاوی آب گرم ۳۹ درجه قرار داده شد و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل 
گردید. جهت اطمینان از بی‌هوازی بودن مایع شکمبه صاف شده گاز 
دی اکسید کرین به داخل شیشه‌ها تزریق گردید و قبل از استفاده 
جهت انکوباسیون در حمام آب گرم (۳۹ درجه) قرار گرفت. نمک‌های 
( 66 کربنات پتاسیم سسکویی هیدرات ( حاوی ۴۷/۲۲ درصد 
۲ ۳ 
پتاسیم) ( 1665 اکسید منیزیم (حاوی ۶۰/۲ درصد منیزیم) ( 210 


۴ 
و کربنات منیزیم (حاوی ۲۵/۰۲ درصد منیزیم) ( 86)) به عنوان 
درصدی از چیره و بر مبنای معادله تنظیم 10۸ جهت رسیدن به 


عامممطانهه حصباتووما0 -1 

0 .۱ 200ع2700ه حناتووما0 -2 
6 ۱۷220691 -3 

عمصمطاهه حنازوم‌ع۱۷]۵ -4 


اثر منبع کاتیونی و 00۵0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی ۰ ۱۸۳ 


توازن های مورد نظر و محتوای ماده معدنی جیره پایه به شکل 
محلول‌های میکرولیتری با سمپلر به محیط کشت اضاقه شد. 
سپس ۵۰۰ میلی گرم نمونه ماده خشک و۵۰ میلی لیتر مخلوط مایع 
شکمبه و بزاق مصنوعی (به نسبت ۱: ۲) در شیشه‌های ۱۲۰ میلی 
لیتری بی‌هوازی مخلوط شده و در دستگاهانکوبتور قرار داده شد. ببه 
منظور تصحیح گاز تولیدی با منشاء مایع شکمبه تعداد ۲ عدد شیشه 
بدون ماده غذایی و فقط دارای مخلوط مایع شکمبه و بافر برای هر 
زمان به عنوان بلنک در نظر گرفته شد. فشار گاز تولیدی در زمان‌های 
۴۲ ۸۶ ۰۱۲ ۲۴ ۳۶ ۳۸ ۷۲, 9و ۱۲۰ ساعت از آفاز 
انکوباسیون بر اساس کیلو پاسکال و با تخلیه در نقطه قرائت توسط 
فشار سنج کمی (۹6050۳ ,2400 ۳0)) اندازه گیری شد و به معادل 
حجمی در شرایط فشار و دمای استاندارد (فشار ۱ اتمسفر و دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد) تبدیل شد. برای اندازه‌گیری ماده خشک هضم شده 
حقیقی از محیط کشت و شرایط روش تولید گاز به شیوه کشت ثابت 
با سه تکرار برای هر فراسنحه استفاده شد. جپت توقف فعالیت 
میکروبی و اندازه‌گیری 011 و قابلیت هضم ماده خشک وبال‌ها به 
داخل آب سرد منتقل گردید. اندازه‌گیری ۳۳1 محیط کشت در زمان - 
های ۰۱۲ ۰۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت پس از انکوباسیون توسط آ۳متر 
دیجیتال مدل 10 11 727 6000۳ انجام شد. تجزیه‌پذیری 
ظاهری ماده خشک در زمان‌های ۰۱۲ ۸۲۴ ۰۴۸ ۷۲ و ۱۲۰ ساعت 
اندازه گیری شد .)٩(‏ 


تیمار های آزمایشی 
ترکیب تیمارهای آزمایشی در قالب طرح فاکتوریل به شرح زیر 

بود؛ 
۰-۱ چیره بای 2۱۵۰104 مخبع کاتیون 166 و30[ 
0 1 
۲- چیره پایف 1۸1 ۱۵۰ عنبع کائیون 165 و 110 
۰-۴ چیره پایه. 0۸ ۱۵۰ منبع کانیون 05و ۷ 
۵- جیره پایه. 120۸ ۲۵۰ منبع کاتیون 166 و 1۷0 
۶- جیره پایه 0۸ ۲۵۰ منبع کاتیون »16 و ۷6 
۷- جیره پایهه ۲6۸ ۲۵۰ منبع کاتیون 1665 و 1۷60 
۸- چیره پایه. 1۸ ۲۵۰ منبع کاتیون 1605 و 1۷16 
یر بات (ا(1۱ شم کاتون 66 ۷0 
۰- چیره پایه. ۳۸0 ۳۵۰ منبع کاتیون 166 و 1۷66 
۱- جیره پایه. ۳6۸0 ۳۵۰ منبع کاتیون 1665 و ۷60 
۲- جیره پایه 10۸ ۲۵۰ منبع کاتیون 1608 و 1۷66 


معادلات و روش های آماری 

از مدل نمایی شفولد ((۳<۷)۱-۵0)16)0 (۲۴) برای برازش 
داده‌های تولید گاز با به کارگیری رویه ۱11 نرم افزار آماری 5۸5 
به شیوه رگرسیون غیر خطی (۲۳) استفاده گردید. در این مدل 0 گاز 
تولیدی»۷ گاز مرتبط با سوبسترای دارای پتانسیل تخمیر و > نرخ 
تولید گاز در زمان ] است. داده‌های به دست آمده از آزمون تولید گاز 
در قالب آزمانقن فاکتوریل با امه میظع 06۸ حوتوع نیع مکیا 
پتاسیمی و دو نوع منبع مکمل منیزیمی با ۱۳ تیمار و ۱۵تکرار برای 
هرتیمار با استفاده از نرم افزار ٩۸‏ (۲۳) رویه مدل خطی عمومی 
(01۷) تجزید و تحلیل آماری شده و برای مقایسه میانگین ها از 
آزمون توکی کرامر در سطح ۵ خطا استفاده شد. مدل آماری مورد 
استفاده به صورت زیر می‌باشد. برای تحلیل داده‌های تکرار دار در 
زمان از روش ۳62976 3606۵160 و رویه آماری 01/۷ استفاده 

ی( 

مقدار هر مشاهده ۷ : 

: میانگین کل 

ب۸: اثر سطح ام عامل ۸ 

ز33: اثر سطح زام عامل 13 

اثر سطح > ام عامل ) 

ان سسایل سطع 7 ام اتفام هر بامظم راما 
عامل 13 

بآ یل مظعا ام از امن اطع اما 
عامل) 

وتف غاثر متفایل شطع زام از غامتل ط اطع عم از 
عامل) 

تفت اف رشفایل سطح1 ام ادعایان با شطع راز 
عامل 33 با سطح 1 ام از عامل) 


4ز» : اثر خطای آزمایشی 


فراسنجه‌های تخمیری مدل شفولد بر اساس داده های بدست 
آمده از آزمایش تولید گاز و فراسنجه‌های محاسباتی مرتبط در زمان 
۵ در جدول (۲) گزارش شده است. براساس این نتایج تفاوت الگوی 
تخمیر از دیدگاه نرخ و پتانسیل تولید بین تیمارها معنی‌دار بود 
(۳0.05) نتایج نشان می‌دهد که کل گازتولیدی (میلی‌لیتر) در 
زمان‌های مختلف انکوباسیون بین تیمارها تفاوت معنی‌دار دارد 
(۳>0۵.05). 


۱۸۴ 


1.02 


020215 


351 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۱- ترکیب اجزاء تشکیل دهنده و مواد مغذی جیره های آزمایشی (بر اساس درصد ماده خشک) 
12 0۶9۵۰ ونعوه) عاعتل اهاصهعصنووه و عاصهنل»تهصا 4صه ممت)تومم‌جصمن -1 12016 


تیمارهای آزمایشی! 
اولصه‌صاهع۳ ]1 

6 7 8 9 10 11 
1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 
137 137 1۱". ( ۲ 7 137 
3217 3217 34.27 3427 7 32127 
1929 1929 1929 1929 199 1929 
93 913 913 913 913 913 
3294 3294 3294 3294 3294 3294 
2.62 2.62 2 ۰۰ 2 2.62 
037 037 037 037 037 037 
108 168 168 1068 168 168 
032 032 032 032 032 032 
052 052 052 052 052 052 
102 ۱۳0۳ 102 102 1402 142 
0011 0.018 ۰ ۰.68 

۳ ۱0", 1 00215 

۳ 0 0026 ۳ 0004 ۳ 0004 
0 0061 00062 ِ 00095 
159 1.59 159 159 159 159 
2.1 251 2.51 2.1 2351 251 
183 183 183 183 183 183 
137 137 137 137 13-7 1317 
351 351 35.1 351 351 351 


102 


00118 


351 


محتویات 
۱۱۱۳۹۹۵ 


(2 

سیلاژ ذرت 001۲ 
120 

دانه جو 

صتجتع رماتدظ 
دانه ذرت 

وه من 
کنجاله سویا 
21 50/062 
کنجاله تخم پنبه 
0 0010 
ام 

سبوس گندم 
صه ۱۷۵۵۲ 
کنجاله کانوا 
1هع عامصعت 
پودر ماهی 
امعصط طوز۳ 
نمک 

911 

ویتامین 
پرمیکس ۲ 
تلهم ]۷ 
یمامت 
م6200 


کرینات پتاسیم بدون 

090056 آب 
1043 

کربنات پتاسیم 
سسکوئی هیدرات 
> 

اکسید منیزیم 
1/10 

کربنات منیزیم 
۱/۵۵ 

ترکیب شیمیایی محاسبه شده () 
(۵) مدومن 0210260 
انرژی خالص شیردهی 


2 


1.02 1.02 102 102 


005 3 


۱ 0.0067 ۰ -.6 


9 0125 5 00012 


ِ 0۳0029 ِ 02002295 


وو . وور . ووا .. 1.59 
(۷۵۵۱/۵) 
251 و2 ور آرژی قابل متابولیسم 
(ی//0/۵ ۱5 
پروتئین خام 

3 . 183 183 ۰ 18,3 
فیبر نامحلول در 
ام 3 ی 
۸۳ 
فیبر نامحلول در 
ته تفه مه 351 موه خی 


الا 


اثر منبع کاتیونی و 00۵0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی ۰ ۱۸۵ 


365 3205 365 3265 3265 3265 3265 


1206 1206 1-26 5 6 1206 1206 


0.192 ۰. 0.192 ۰. 0.192 ۰. 0.192 . 0.192 ۰. 0.192 ۰-2 


1947 1948 1<--2-4 4 8 1989 194 


0.491 ۰ 0496 ۰ 0493 0.578 0.573 0.57 - 4 


0.795 ۰ 0.795 ۰. 0.795 0.795 0.795 0.795 0۵ 


0.80 ۰ 0.80 0.801 0.80 0.80 0.80 1 


0.345 ۰ 0.345 ۰ 0345 0.345 0.345 0.345 5 


250 250 250 350 350 350 350 


کربوهیدرات غیر 

و ی و مه الیافی 

۹ 

۳ 1.206 1206 1206 1206 6 
2 

ورن حور 2و0 و0 .۰ 0192 ِ 
2 

0 12-2" ۵ ۰ ۰ 0 ۹۱ 

ک ا ۱ 04 04۲ 044 0418 7 

5و و079 . 0795 0795 0795 3 

ِ 0801 ۰ 080 080 080 

ِ ٍ 0346 0346 0346 0346 45 

اختلاف آنیون 

0 ۰۰ 150 ۰۰.0 150 150 ی 

۱۱۵۳-۱0 3 )۷۳۵/۵( 


هر تیمار از ۱ تا ۱۲ شامل دو منبع پتاسیم و منیزیم یک سطح اختلاف آنیون -کانیون جیره است در همه تیمارها نسبت پتاسیم به منیزیم ۴/۲ ثابت در نظر گرفته شده است. 
(۳6,2001) 4.2 10 160 موه ۱۵ م6 0۲1 منلقد مطا تحعصنععت له رز هط ۶و آمبها مصم مه رحصیاتومصعمصه 4صه مصتتفوهاوی ۵۶ فعمتنامو وا عمتصتهاومی 12 م4 1 طم تصمصهعتا طمه 1 
۵0۰ 200 رچک رمرظ روظ بظ رو مق محق بنظ ,مرو یه ۵۶ فصتصعن ۷ فصه رآ بت و96 م2 بط ,۳۵ 0۶ ند آمتمتعصصمی 0مک‌صهاه :عصنک سامص نصه و2 


نان بعاوش سهم داقر رازه۵ میا آکی بان شا درو جنی 
کربنات پتاسیم بدون آب و کربنات منیزیم بیشترین حجم گاز تولیدی 
در ۱۲۰ ساعت انکوباسیون» بیشترین پتانسیل تولید گاز ( و 
بیشترین نرخ تولید گازل) را به خود اختصاص داده است. طبق انتظار 
تیمار حاوی (1۸1 ۱۵۰+ میلی‌اکی والان با دو منبع کربنات پتاسیم 
بدون آب و کربنات منیزیم بیشترین گاز تولیدی در زمان م..) ( نیمه 
عمر انکوباسیون پا زمانی که نرخ تجزیه میکروارگانیسم‌ها در حداقل 
مقدار خود می‌باشد) را نیز به خود اختصاص داده است. ولی در این 
تیمار از آنجایی که نرخ تخمیر بالاتر بوده. زمان رسیدن به نصف 
پتانسیل تولید گاز پایین‌تر می‌باشد. بنابراین اين تیمار باعث بهبود 
شرایط تخمیر در ساعات اولیه می‌شود و در نتیجه فاز سکون سریع‌تر 
شروع می‌شود. برای همین منابع کربنات پتاسیم بدون آب و کربنات 
منیزیم هنگامی که 10۸۲ از ۱۵۰+به ۲۵۰+ میلی‌اکی‌والان 
افزايش می‌یابد» پتانسیل تولید گازء کل گاز تولیدی در ۱۲۰ ساعت 
وگاز تولیدی در زمان ه.) در کمترین مقدار خود می باشد اما زمان 
رسیدن به نصف پتانسیل تولید گاز بین این دو سطح ۲۸۲ 
اختلاف مسنادازی نذاشت. بشترین زمان در مربوط به تیماز حاوی 
سطح اختلاف کاتیون - آنیون ۲۵۰+ میلی‌اکی‌والان بود که از دو 
منبع کربنات پتاسیم سسکوئی هیدرات و اکسید منیزیم استفاده ده 
و یی قافن فان متا فیط وق تضطاه کوی زج 
لحاظ بافری به مدت طولانی‌تری نسبت به سایر تیمارها باشد. 


(1997 ۵۱۰ 008۳۵۱) (0102570.38) - (۲۱۵۰1568۲0.150/8م) ع 0/80/1۲ 36۸ 


نتایج نشان می‌دهد که اثرات اصلی دو منبع پتاسیم اختلاف 
معنادار آماری دارد به طوری که کربنات پتاسیم نسبت به کربنات 
پتاسیم سسکوئی هیدرات پتانسل تولید گاز و نرخ تخمیر بالاتری دارد. 
بنابراین انتظار می‌رود منبع کربنات پتاسیم سسکوئی هیدرات که نرخ 
تخمیر پایین‌تری دارد. تداوم تخمیر بالاتری داشته که افزايش تداوم 
رال می‌گردد. وست و همکاران (۲۸) بیان کردند که کربنات پتاسیم 
سسکوئی هیدرات ظرفیت بافری و پاسخ تولیدی بالاتری در مقایسه با 
بی‌کربنات پتاسیم دارد. منابع منیزیم مورد استفاده در این تحقیق از 
دیدگاه نرخ تخمیر و زمان م/.) با یکدیگراختلاف معنادار آماری 
نداشتند؛ ولی از نظر تولید گاز با یکدیگر اختلاف داشتند و به نظر 
می‌رسد که اکسید منیزیم باعث بهبود شرایط تخمیر شده است. 
اردمان و همکاران (۷) بیان کردند اکسید منيزیم محتوای چربی شیر 
گاوهایی که جیره‌های حاوی کنسانتره بالا را دریافت کردند راز 
طریق بهبود شرایط شکمبه حفظ می‌کنند. 


۱۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- تأثیر اثرات متقابل و اصلی سطوح مختلف ۸ و منابع کاتیونی بر فراسنجه‌های تولید گاز بر پایه جیره گاو شیری 


5 ۱۷۲8 جرج ک1 4صح مبازه۷ بلم 1 تصمممتگنل مصتصته‌امی امن آجاصمزنممه ۵۶ ومتامصن! ممتامنال 0۳0 کم -2 12۳016 


عون 


6۰193۳ 
عشعو60.40 
»,و5 

6505 

فووی. 61 

603102۳ 


۳/9 
23 
601687 
69160۳ 
529-63 
63.6 
0440 
00017 
0.0001 
00001 
00002 
00001 
00001 
00001 


"میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
بسترای دارای پتانسیل تخمیر بر 


" گاز مربوط به 


توون 


ر 
2-02-30( 
52.03 
۳/۳ 
پل ۳/۷ 


0 
شزرل( 
0/۳ 
522-290۳ 
2-۰097 
3701( 
2-14" 
0257 
0001( 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 


"نرخ تولید گاز در زمان 
* زمان رسیدن به نصف پتانسل تولید گاز برحسب ساعت 


" پتانسیل تولید گاز در زمانی که نرخ تجزیه میکروارگانیسم‌ها در حداقل مقدار می باشد 


ل‌ 


* حجم گاز تولیدی در ۱۲۰ ساعت انکوباسیون 


ی 
۸ 


منبع منیزیم 


3 1 
تعادل آنیون و کانیون جیره 


4 
105 


13393 
11-331۳ 
1100۴ 
1323419 
ز؟ ۱۳ 
11-41 
1285۴ 
110039 
11-932 
133117 
۱۳۹ 
11096 
0.017 
0-180 
00001 
00001 
00001 
0001 
00001 


0001 


ب میلی لت 


13 


رازه۱۳ 
0481 0" 
00۳97 
0052۲ 
:0046 


00۳97 
0054 
رازه۱۳‎ 
00۳97 
02053۳ 
0.04٩ 
00494 
00002 
0936 
00001 
00001 
0.0001 
00001 
00001 
00001 


2 


10226 
101053 
102146 
10۹2-154 
1۱۳۹-۹77۳ 
101263 
161 
9134 
109-0 
110.194 
9954 
100029: 
0515 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 


بح بع ب8 


لکس یچ و همکاران (۴) بیان کردند کردند کنه اکسید منیزيم 
نسبت به کربنات سدیم افزایش بالاتری دارد ولی زمان ماندگاری در 
محدوده بالا در منبع اکسید منیزیم پایین‌تر می باشد. اثرات اصلی 
20۸ نیز بر روی پارامترهای تخمیر شکمبه‌ای معنادار می‌باشد 


(۳>0.05). اختلاف کاتیون - آنیون ۱۵۰+ میلیاکی‌والان نرخ تخمٍ 


نوع منبع کاتیون یا سطح 


لش( 
طمتاجه 01 ۱۷0۵[ 
09 
168۳1 


65 «ع « 150 
169 «محه ب< 250 
و6[ معط بد 350 
15 ۵۷ « 150 
و1 «محه < 250 
15 ۵۷ ۷ 350 
160 < 150 
۵۵ 250 
16 * 350 
1 مد 150 
160 0 + 250 
10 9۵ 350 
9۳۷ 
1۷15 
۳5 
لش( 
5 ۳*۰ 
م1 *< ۳5 
مر[ < ۱۷۲ 
له« ۱۲ ۲٩«‏ 


اثرات 
۳1605 


منبع پتاسیم ۲ منبع منیزیم < 10۵0 


۳٩۶ < ۱5۴ < 


سطح معنی‌داری 
۳-۵6 


۳>۵۰05(۰) عع1ن مام‌نجهعتممونه کصععن طیه مصتامی مصعه صتطز مصفع/۱۱ 
عماناناانه ما امناصمامم صمنامتصعصه؟ طلن مفقتدطنه عطا ما 60)قاع۲ وق20 
عصتا ح حمتاعنک م۳۳ قمع 0۲ عاه۲ ۲9 


آمزلجهامم حمتاعلمتم قمع عطا که کلقط طعوعد ما (ط) متا م1 
امحطتصنعه عذً صمتاع0 062۳۵ مصونصمع:۲00نص ۵ ماه مصصتا معط اه ومع مصتم0من که امتتصمامم م71 
ممناحطانعصا مسمط 120 صذ ومع 0ععلمتم ۵۶ محصتاهب؟ م٩‏ 


0 حصاتعوم1۳0 
۱ 


۵۵۰ «من۸ - طمتلعن رتماهزط۱ 


و در نتیحه تولید گاز بالاتری دارد. تببی و همکاران (۲۷) بیان کردند 
که اکسید منيزیم نسبت به سولفات منیزیم هنگامی که مقدار منیزیم 
چیره یکسان باشد. منبع مناسب‌تری برای گاو شیری هست. لنو و 
همکاران )۱٩(‏ بیان کردند که زیست فراهمی اکسید منيزیم از سنگ 
آهک دولومیت بیشتر است. مطالعات قبلی نشان داده که جذب 


اثر منبع کاتیونی و 00۵0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی ‏ ۱۸۷ 


ظاهری منیزیم در شکمبه به حلالیت منيزیم در شکمبه بر می‌گردد. 


تأثیر سطوح مختلف 0۸1 و منابع کاتیونی بر روی 911 
محبط کشت ۰1۲۲ 02)00 

پر ناشن ای پاست امه جه ود کل افرات تفای فیط 
منابع منیزیمی و پتاسیمی بر روی 011 محیط کشت و سطح زیر 
منحنی 0۲1 معنی‌دار نبود. سطح زیر منحنی ۲۳1 تابعی از ۷( کل 
می‌باشد. ولی بیشترین 9۳1 تولیدی در تیمار حاوی تعادل آنیون - 
کانیون ۱۵۰ میلی‌اکی والان تأمین شده از دو منبع کربنات پتاسیم و 
اکسید منیزیم در زمان ۷۲ ساعت بوده که از نظر آماری معنادار 
م‌تاشد [03 0 همانطایر که کر بالا اشازه فند این خییار نه تخاظ 
تخمیر نیز شرایط مطلوب‌تری را دارا می‌باشد. نتایج شاخص اسیدیته 
شکمبه نشان داد که در دو منبع مشابه کربنات پتاسیم و اکسید منیزیم 


فزايش 0۸۲( شاخص اسیدیته شکمبه را کاهش می‌دهد. اکسید 
منیزیم سبب تحریک مصرف خوراک و قابلیت هضم ماده خشک و 
فزايش چربی شیر در طی دوره شیردهی می‌شود. اکسید منیزیم 
سیدیته شکمبه شده و از بروز اسیدوز در شکمبه جلوگیری می‌کند. 
لکس پچ و همکاران (۴) بیان کردند کردند که اکسید منيزیم نسبت 
به کربنات سدیم افزايش 0۳1 بالاتری دارد ولی زمان ماندگاری ۳1 
در محدوده بالا در منبع اکسید منیزیم پایین‌تر می باشد. در بین اثرات 
اصلی اثر منبع منيزیم بر روی 0۳1 محیط کشت معنی‌دار نبود؛ ولی 
منحنی ]0۳ دارد (۳>0.05). منبع کربنات پتاسیم ۳1 شکمبه بالاتری 
نسبت به کربنات پتاسیم سسکوئی هیدرات دارد. 


جدول ۳- تأثیر اثرات اصلی سطوح مختلف (90/۸۲ و منابع کاتیونی بر روی 031 کل» 0۳1 در زمان‌های مختلف انکوباسیون و سطح زیر منحنی 011 (سانتی‌متر مربع) 
۹ ۱۷۲۶ دج کا صرح مبیاع۷ بلمی1 مهن مصتصتهاهمی فامنل اهاصم‌تته‌مده ان کتم‌امصصهتهم ۲۵۱2)60 مر امطتصتاد مذه ص -3 عاما12 


زمان 
2 مص1 
سطح زیر منحنی 211 ک: 
۶ 0۳0۷۵ مطا تع0صنا م۸6 ۳ 12 48 24 
71 ۲۱۷۱۵۵ ِ 
6.565٩ /.8 2200۳‏ ۰ 6.590 6.573 
212 7 6.600۳ 5 6.580 
00044 0015 0001 ۰-9 2-3" 
020018 5 0 | 2,27 "۱ 
2.210 60632 6383 ۰-60 6.579 
2200 ۱4 6381 5 ۰ 6.574 
00283 0302 0۳96 ۰.2 0.729 
020018 5 0 0 2,2 "۱ 
2208 9 6.854 6.601 6.546 
2207 619 6.562 6.587 6.586 
21 5 ۰ 6.6008 6.590 6.597 
0371 0252 0018 ۰-5 0.004 
030022 0006 09 0 2-2( 


آمیانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵>) 


نوع منبع کاتیون یا سطیح 10۸0 


۳ اثرات 
12 ۲ ۵میامو طمناهع ۵۶ 111/۵۵ 

۷۵1 10/۸۵۲[ نات 
6144 105 
6.5 10 منبع پتاسیم 
0153 9 6 ۵)255]11 
0015 ۳۷ 
605 100 
603145 100 منبع منیزیم 
010 2-2 06 صتدعمع۱2 
0015 ۷ 
6۰85 150 3 
6.340 250 تعادل آنیون و کاتیون 
۰54 350 جیزه 
0223 عسله-۲ ۱9/۰۱0 
0184 0 ۳۷ 


۲ 1 کل: تغییرات اسیدیته پس از حذف اثر زمان در کل مدت انکوباسیون در اثر فاکتورهای آزمایشی 
۳>0۰05(۰) ععتلنة ماوتم‌عهویه اصمتعکنق طنه متام مصصعه صتط فصفع۱۷ 1 
متمعه امنمعصتهمه ما مس مصتا ممتاحطانمصا عامطه مط ععبی فص ۵۶ امعاله عطا گن ادمصه: ماه مععمعطه نزمه :ام لهام] 2 


هاریسون و همکاران (۱۲) گزارش کردند که افزودن کربنات 
پتاسیم به جیره باعث بهبود اسیدیته شکمبه و وضعیت اسید و باز 
حیوان از طریق افزايیش غلظت یون پتاسیم. افزایش ۸۲ و 
افزایش ظرفیت بافری شده و اثرات منفی جیره‌های حاوی کنسانتره 
بالا بر روی سنتز چربی شیر را خنثی می‌کند. اثرات سطوح مختلف 
تعادل آنیون - کاتیون جیره بر روی 2۲1 در زمان‌های ۲۴ و ۷۲ 
اختلاف معنی‌داری دارد (۳>0.05). با افزايش سطح 10۸۲ جیره در 
زمان ۱۲ انکوباسیون اختلاف معنی داری بر روی شاخص اسیدیته 


شکمبه مشاهده نشد. ولی در زمان‌های ۲۴ و ۷۲ با افزایش 1۸1 
شاخص اسیدیته افزايش یافت. 

راش و هیکتاران (۲۲ ان کردشتد کنه‌با افزایهن جلمی< 
شاخص اسیدیته شکمبه افزايش می‌یابد. با توجه به این که افزایش 
اختلاف آنیون - کاتیون جیره باعث افزایش ظرفیت بافری شکمبه و 
خون می‌شود. می‌توان با افزایش تفاوت آنیون - کاتیون جیره در 
محدوده منطقی از طریق افزایش 2۳1 شکمبه و خون ابتلا به 
بیمازخ‌هانی از قیل السیذور را کاهش و مسرف تقوراک را اقرانشن داد 


۱۸۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


تا در نهایت سلامت دام بهبود و تولید شیر و راندمان تولید مثل 
افزایش یابد (۲۶). بر اساس نتایج بدست آمده در زمان ۲۴ بیشترین 
171 شکمبه مربوط به (0۸. ۳۵۰ میلی‌اکی والان و کمترین ۳1 
مربوط به 20۸ ۱۵۰ میل‌اکی‌والان می‌باشد. ولی در این زمان 
بین دو ۰20۸ ۲۵۰ و ۲۵۰ میلیاکی‌والان اختلاف معناداری 
مشاهده نشد. از طرفی اثرات متقابل دوتایی 12۸ و منبع پتاسیم 
سطح زیر منحنی 011 وکل اقا در کل ۷۲ ساعت انکوباسیون را 
تحت تأثیر قرار داد که احتمالا استفاده از منابع پتاسیمی باعث بهبود 
شرایط شکمبه‌ای از قبیل تأمین مواد معدنی برای میکروارگانیسم‌هاء 


تبادل آنیون‌ها و کاتیون‌ها بین میکروارگانیسم‌ها با محیط شکمبه و 
بهبود 01 و در نتیجه افزايش تخمیر شکمبه شده است. ولی اثر 
متقابل دوتایی منبع منیزیم و 120۸1 بر روی 2۳ اختلاف 
معنی‌داری نداشت. کاواس و همکاران (۱۸) بیان کردند که با افزایش 
کربنات پتاسیم به جیره غلظت آمونیاک شکمبه به صورت خطی 


کاهش و ۲۱ شکمبه به صورت خطی افزایش می‌یابد. 


جدول > - تأثیر اثرات متقابل دوتایی سطوح مختلف 00۸1 و منابع کاتیونی بر روی 011 کل» 0۳1 در زمان‌های مختلف انکوباسیون و سطح زیر منحنی 0۴1 (سانتی‌متر مربع) 
2 ده ومصصن) اصم‌تمگکنل اه ام رام آهاها ۵ کمم‌سامو ممتاجع 0ج دتهین۱ ۵۶ واه7ع1 امومع ۵۴ طملامجتهاصا و۳۷۵ ۲۳۷۵ 0۴ ]۵1100 186" -4 12۳016 


(۵802) 0۱۷7۵ 0۳۲ 6ظ) تعصنا 


زمان 
7 مصز 
ی 8 72 48 24 12 ۲ 509۵6 ممنامی ۵۴ 11۵6 وام 2 
۳1 ۲۱۷۱۵۱ 1 1/۸۲ 

2200 21 6566 6578 6:57 6768 5 5 ۳7 
2205 5 6653 ۰ 6602 6575 6.721 19 < 0ص ات ات نز 
2213 یی 660 م660۵ 668 6782 6 00 ۱ 
2209 2 6598 658 6573 6768 6 ی و 
008 2 0 0114 00489 0429 ملسم ی 
00026 ۶7 ۰ 00107 00124 ۰ 0012 ۰ 00213 ۹۳ 
2201۳ وی فووکی ‏ ک0کی 6‏ 6522 6.740 10 
2207۳ موی مکی هقی وک 6.755 1620 ی که ی 
2210۳ 0 10 تفت "۷ 
2215 و66 96دی 6‏ ف0کک6 ۰ 6.830 16130 کاتیون جیره 
2207۳ ری مکی وی وک 6.726 16250 0۵ حنووها۳0 
2.22 0 10 » 
00268 4 06 04 00151 00824 ملسم ۱9/9 
00031 9 00151 00152 00156 ۰ 00261 ۹۳ 
2210 393 6575 6623 6559 . 6.777 00 ی 
2208 4 ا 6۵ ۵و6 6۹80 6761 0 ۲ 
2212 660 کککن6 6:59 6.786 2 : 
2205 5 6.599 6579 6524 6.793 00*150 تعادل آنیون و کاتیون جیره 
2206 04 6.552 6599 6592 ۰ 6.720 10250 
2210 2 6.59 . 661 6:59 6.721 30250 صینممع1۷/۵ م5۵ 
0915 2 0339 00154 0492 ۰ 0288 ملسم » 
00031 9 . 00151 00152 00156 ۰ 00261 ۹۳ ۱۱۱ 


"میانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 


" 7 کل: تغییرات اسیدیته پس از حذف اثر زمان در کل مدت اکوباسیون در اثر فاکتورهای آزمایشی 
۳>0۵۰05(۰) معتکنل کاوته‌عهونه اصمتعکن طانه متام مصصعه صتطااه< عصفع۱۷ 1 
متماعط امنمعصتهمه ما مس مصتا ممتاحطانمم عامطه مط جعبی فص ۵۶ امعرله عطا گن ادمصه: ماه مععصعطه تمه :ام آهام] 2 


اثر منبع کاتیونی و 00۵0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی ۰ ۱۸۹ 


جدول ۵- تأثیر اثرات متقابل سه تایی سطوح مختلف 0۸0 و منابع کاتیونی بر روی 011 کل ۳۴1 در زمان‌های مختلف انکوباسیون و سطح زیر منحنی ۳1 (سانتی‌متر مربع ) 
2 دج کمصصا هگن اه ام رتم آها۵ا چم وعمسامو مناج 0صع دتم ۱ 0۶ وامبع1 تمعن 0۲ جمتامهعنصا پر۷2 معط ۵۶ آمعله م1 -5 م12۳1 
(۵82) ۱۷7۵ ۳۲ج 6ظ) تعصنا 


نوع منبع کاتیون یا سلح 1۸0 


زمان 
ا 
۲ ۱۷ 
سطح زير منحنی 11 کر 
76اه معط عجرنا ۸۵۲۵۵ ۳2 12 48 24 
0121 
۲۱۱۵۵ 
2201 4 6.535 6.011 6.540 
2206 6 ت66 6.568 6.560 
211 2 6.603۲ 6.555 6.613 
2200 2 6.536 .۰ 6.600 6.525 
2206 5 6.566 6/600 ۰ 6,600 
2210 8 6586 6/608 ۰ 6.601 
22190 3 6615 6.635 6.578 
2206 2 ت 6682‏ 6.596 .۰ 6.601 
2213 44 6.605۳ 6.578 6.581 
211 7 ۰ 6.6508 6.558 6.543 
2206 3 6.538 6.586 6.585 
211 6 6.6088 6/618 6.593 
0921 7 0۰ ۲ (, 2 "۱" 
00045 3 3 6 ,"۱0 


آمیانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵) 


اثرات 
12 1 
من و وعا0و ِِِ ۱۳/0 ۳ 
6۷۰ 
6730 وعع1 < ممیت< 150 
6915 ۵۷۰35 250 پتاسیم 
6700 و16 < ع< 350 
6.750 5 07 150 رن 
695 15 *« مح< 250 ۴ 
218 ومع « مه« 350 ۲ 
625 ۵ 150 
6708 * 250 ۵ با ۳۵]2551 
< 
1 350 
ات ی ۵ نا [وع0ع۷]2[ 
6936 ۵ ۵ 150 
60145 ۵ ۵ 250 7 
۱۱6۰0 
6125 ۵ ۱۵۵ 350 
0126 عله2-۷ 
0.036 ۷ 


۲ 1[ کل: تغییرات اسیدیته پس از حذف اثر زمان در کل مدت انکوباسیون در اثر فاکتورهای آزمایشی 
۳>0۰05(۰) عنه ماوتم‌عهویه کمعع تنل طزه نامع فقو متا وصمع۷ 1 
فتمامه؟ آمتمه‌صننهون ما عسل متا ممتاعطایمم عامطه معط عبن عصتا که امقرله عط کن ادبمصم: مه مععصعطه ولمم :۳و آم۵] 2 


جدول (۶) نشان می‌دهد که تجزیه‌پذیری ماده خشک تحت تأثیر 
تیمارهای مختلف آزمایشی قرار گرفته است. به طور کلی در تیمارهای 
مختلف با افزایش سطح اختلاف آنیون - کانیون جیره قابلیت هضم 
ظاهری ماده خشک به صورت خطی افزایش یافته است. افزایش 
۸0 باعث افزایش 7 و ظرفیت بافری شکمبه شده که خود 
منجر به افزایش غلظت اسیدهای چرب فرار تولیدی در شکمبه و 
بهبود عملکرد شکمبه و افزایش سرعت تجزیه‌پذیری و سرعت عبور 
بالای تایه که مق که انیم ان شک کی ی مس 
فزایش مصرف ماده خشک می‌شود (۱۳). لنو و همکاران )۱٩(‏ بیان 
کردند که منابع معدنی مختلف با ساختار شیمیایی متفاوت دارای 
ظرفیت بافری متنوع بوده که تخمیر شکمبه را تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. همچنین نشان دادند که کاهش مقدار منیزیم در جیره 
مصرف ماده خشک را هم در شرایط درون‌تنی و هم برون‌تنی کاهش 
می‌دهد. هیو و همکاران (۱۴) با افزايش «1۱0۸1 جیره افزایش ۰/۴ 
کیلوگرم ماده خشک را گزارش کردند.ونيوک و همکاران (۱۵) نشان 
دادند که افزايش 20۸۲ از ۲۵۷ به ۶۰۳ میلی‌اکی‌والان» مصرف 
ماده خشک را از ۲۲/۳ به ۲۳/۶ کیلوگرم در روز افزايش می‌دهد که 
با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. آپربوسارد و همکاران (۳) بیان 


کردند که افزايش «120۸1 با استفاده از منابع کاتیونی از قبیل کربنات 


پتاسیم مصرف ماده خشک را به صورت خطی افزايش می‌دهد. تأثیر 
تیمارهای آزمایشی بر روی قابلیت هضم ماده خشک در جدول (۸) 
نشان داده شده است. بر اساس نتایج بدست آمده با افزایش زمان 
انکوباسیون قابلیت هضم ماده خشک به صورت خطی افزایش یافته 
است. در زمان ۱۲ انکوباسیون بیشترین قابلیت هضم ماده خشک 
مربوط به تیمار حاوی 10۸ ۳۵۰ میلی‌اکی‌والان که از دو منبع 
کربنات پتاسیم سسکوئی هیدرات و کربنات منیزیم تأمین شده می - 
باشد. در همین تیمار با افزايش زمان انکوباسیون به ۷۲ ساعت قابلیت 
هضم ماده خشک افزایش يافته است. کمترین قابلیت هضم در کل 
زمان انکوباسیون مربوط به تیمار با اختلاف آنیون - کاتیون ۱۵۰ 
میلی‌اکی‌والان بود که از منابع کربنات پتاسیم و کربنات منیزیم تأمین 
شده بود. اثرات اصلی نشان دهنده این می‌باشند که در بین منابع 
پتاسیمی» کربنات پتاسیم سسکوتی هیدرات به طور قابل توجهی 
قابلیت هضم ماده خشک را افزايش داده است. البته این افزایش تا 
زمان ۴۸ ادامه داشته و سپس متوقف شده است. 


۱۹۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


جدول 7- تأثیر اثرات اصلی سطوح مختلف 2۸ و منابع کاتیونی بر روی قابلیت هضم ظاهری ماده خشک در زمان‌های مختلف انکوباسیون 
صمتاجماه‌عصه معط هصتنیل برانازطتای‌عنل ۱۱۲ مدبصا مطا رن ومم‌تیامو متصمتاقه مرج نلم ۱۳ ۵۶ ولم7ع1 مهاگن ۵۶ فامع]گه صتقدهر ظ1" -6 م12۳1 


معحصتا 
زمان 
عصطر ]1 
120 72 48 24 12 صفر نوع منیع کانیون یا سططح ۸۱ ِ 
نت۱۲۸ ۵ ومسامو متام ۵۶ ۵۵[ ت۱9 
9 0868 084 0747 0611۵ 0185 15 
9 0858 0798 070 05739 0185 16 ی 
65 ۰ 0282 ۰ 00019 ۰۰ 0/033 05 ۰۰ 1.000 مادم 1 
8 0005 ۰ 0.009 0012 09 ۰ 0.002 98 
59 0859 ۰ 0.824 0327 001 ۰۰ 0185 16 
9 0868 0.815 0327 83 ۰ 0185 270 از 
5 0258 .۰ 0/47 100 099 ۰ 1.000 مادم 00 نو 0 موف 
8 0/005 ۰ 0.009 0012 09 ۰ 0.002 98 
6 " 0853 0779 0690 0558 ۰ 0185 150 
9 0868 08 20و06 0185 250 ها 
5 0869 0838 00754 0616 ۰ 0185 250 تبون و "تبون جیر 
8 .۰ 0172 .۰ 00003 ۰ 00153 .۰ ۰.00022 1.000 مادم بل( 
009 ۰ 0006 .۰ 0.011 0015 11 ۰ 0.003 ۹۳ 


آمیانگین‌های با حروف غیر مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵>) 
(۳>0۰05) گنل واوتموتعمیاه کمعع ]منک طفزه نامع عصفو صتطتنه وصمع1 


جدول ۷-تأثیر اثرات متقابل خوتایی سطوخ محتلف 10۸۲ و منابع کائیونی بر روی قابلیت هضم ظاهری ماده خشک در زمأن‌های محتلف انکوباسیون 
که تاهج ول گه بانلاماتاهه‌عنه کصمتهم‌مره مه جم کممسیا5۵ متصمتاه» 4صج وا۱67۵ امرمرمن1 ۵۶ دتهن(1 عممتامجعهاصد تفیل ۵۶ امع]ه 1۳6 -7 12۳016 
کمصتا ممتاهطانامصا اصممن 


زمان 
6صص 1 

120 72 48 24 12 صفر نوغ متیع کاتیون بط ۳2۰۶۸۱ 
لظ1۱(۸ ۵۲ و506 ممتاهع 0۵۶ 1۵۵[ ۳11605 

6 0865 تفوو08 0158 8۳ ۰.۰ 0185 ۵ 226 ی 

2 ۰ 0871 0844 0137 هویم .۰ 0.185 وم 20 و 

0 6 0185 ۰ 0691 0810۳0 0853 .7 

۱ 0 6 0185 ۰ 0218 07860 ۰ 0866 ۰ 7 

۰-3 0653 ۰ 0.0165 0251 2 ۰ 1.000 2-6 9 ون 

1 ._ ۰ 0007 0013 0018 0013 0003 519 ی 

5 087 فووق0 .. ت02 فووون0 .۰۰ 0185 0 >( 

6 ۰ 0864 ۰ 0.8520 رو فوقویی0 .۰ 0/185 10( 

4 0867 0848 065۰ 7 ۰ 0185 1-0 منبع پثاسیم < هم( 

۹ 0185 ۰-8 02۹56۰ 0753 0834 ۰ 7 

6 0874 0830 و02 ط6و9ک0 .۰ 0185 12250 مین تمعن 
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شکل ۱- رابطه رگرسیون خطی بین تولید از و تجزیه‌پذیری ماده خشک در سطوح مختلف تعادل آنیون -- کاتیون جیره گاو شیری 
6 600/۶ رنه جر بتم ۱ ۵۶ وام۱۵7 اصمرمنل مد پریتازماه0 منوع0 متامص توت 4صه صمتامت6متم ققع صهع07اعه 1۲6۵۲۵9510 تممز ]1 مساهز۲ 


جدول ۸- تأثیر اثرات متقابل سه تایی سطوح مختلف «10۵7 و منابع کاتیونی بر روی قابلیت هضم ظاهری ماده خشک در زمان‌های مختلف انکوباسیون 
6 ۲مااهصه ول ۵۶ راتاتطتاهع‌عنل کصم‌تجورمره عمط م ومممیامو متصمتاعه 4صح وله۱6۷ اصمتعنه ۵۶ رتم۱ عمتامدعهاصا مامتتا اه امع]ه 1۳6 -8 ماماه 1 
عمصتا ممتاهطابامصا امن 
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(۳۴>0۰05) 11 کارتمجع میاه تصعتع]گنل طازنه نام مصفه صتطز< وصمع1۱ 


بنابراین می‌توان اینگونه پیشنهاد نمود که از آنجایی که حلالیت 
کربنات پتاسیم سسکوئی هیدرات در شکمبه بالاتر است بنابراین 
احتمالا اضافه نمودن کربنات پتاسیم سسکوتی هیدرات باعث بهبود 
شرایط بافری شکمبه می‌شود و منبع فراهم‌تری برای تأمین پتاسیم 
برای جمعیت میکروبی می‌باشد. قابلیت هضم ماده خشک را افزایش 


داده است که با نتایج وست و همکاران (۲۸) که گزارش کردند 
کربنات پتاسیم سسکوثی هیدرات ظرفیت بافری و پاسخ تولیدی 
الاتری در مقایسه با پی‌کربنات پتاسیم و بی کربنات سدیم دارد 
مطابقت دارد. هاریسون و همکاران (۱۲) افزودن کربنات پتاسیم 
سسکوئی هیدرات به جیره. تولید اسید چرب 205-10 را کاهش 


۱۹۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


می‌دهد. مطالعات آزمایشگاهی نشان داد که افزودن کربنات پتاسیم 
سسکوتی هیدرات به جیره باعث توسعه مسیر غالب بیوهیدروژناسیون 
اسید چرب شده که به وسیله تشکیل بیشتر اسید چرب 206-11 
1 مشخص می‌شود. علاوه بر این استفاده از مکمل کربنات 
پتاسیم سسکوئی هیدرات میزان ایزومرهای نامطل وب 1۸) 
نظیر(1۸) 0205-10,615-12) را که تغییر دهنده مسیرهای زیست 
هیدروژناسیون شکمبه‌اند و باعث سندروم افت چربی شیر می‌شوند را 
کاهش می‌دهد (۱۶). 

شکل (۱) تابعیت گاز تولیدی از تجزیه‌پذیری ماده خشک بین 
تلم( ۲۵۰+ ۳۵۰+ میلی‌اکی‌والان بالاترین همبستگی و 
للم ۱۵۰ میلی‌اکی‌والان کمترین همبستگی را با تجزیه‌پذیری 
کل ماده خشک دارد. اين نتایج نشان می‌دهد که ۸ ۲۵۰+ و 


و درنتیجه افزایش گاز تولیدی حاصل از تخمیر مواد آلی می‌شود. 


نتیجه گیری کلی 

از آنجایی که گاز تولیدی ممکن است منشاً بافری داشته و یا گاز 
متان حاصل از تخمیر باشد» بنابراین نمی‌توان به طور قطعی بیان کرد 
که گاز تولیدی تابع تجزیه‌پذیری ماده خشک می‌باشد و پارامترهای 
71 و قابلیت هضم ماده خشک شاخص بهتری جهت بررسی اثرات 
جیره بین تیمارهای آزمایشی می‌باشد. بر اين اساس به نظر می‌رسد 
کربنات پتاسیم سسکوثی هیدرات و اکسید منیزیم به همراه ۲۸۱ 
۰ میلی‌اکی‌والان بر کیلوگرم ماده خشک مکمل مناسبی درجیره 
گاو شیری هستند. پیشنهاد می‌شود که تحقیقات بیشتری بر روی 
اثرات 120۸ و منابع کاتیونی بر مصرف ماده خشک و ۳1 در 
حالت اسیدوزء آنزیم‌های شکمبه‌ای» اسیدهای چرب فرار تولیدی و 


اکوسیست قتکسه تا شود 
نفع جمعیت میکروبی شکمبه باعث افزیش تجزیه‌پذیری ماده خشک او ۳۱ وه 
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ج«متقامه ده عععصقطه صمتصع - ملاع قافن مصته0افممن. .2016 بطمه‌صهتزنر .رظ قمع رلع0تصصعف ۷۰ ریق ۹12024 
۰ 22 عصتتیال دوم تقل عصتاهامه] ما هو ۵ ممتهتمهمومی لمتمصتمدر فرح مارمتم فلتمه صتعک لاتم همهم 
(۴۵۲512 3-16.)18 :113 ر5616866 امصتصم ۵۶ تفصصمل تمه 

اصمتتباط ی صتعصمصمصظ. ره فممتامی حصیال10۵8۲۵8 0۴ کامع۳1۲ ,2017 ,وولع۱۷۷ .۳ ۷۷۰ 20 و۷۷۲۵ .ل .۲ .۷۷ .۸ و1096 
152-۰ :(10102 ,616800 توا ۵۶ امصسمل ,ومع وتقل عصتاجامعا طا ممصهاهه امتمصتصه 4صه واتاتماتاومعن 

مصا1و6ع)۳0 ۵۴ ۳6۵15 1987۰ 000۵8 ۷۷۰ ۰۲۰ 20 ,0۲6686 ۷۷۰ ما ۱۵00۲6 ,۷۲ .1 ۱۱2۷۵ ,۲1 .1 000۳0006 .۳ ن) .۷۷ .لگ ما65 ۱۷۷ 
و ۶ امصیمل ,وم صلع)عاماط ‏ عصتاجامق1 طا ممتامصن۴ . ممحصییک ‏ مم . عاقهمهايهع۱ظ . مصیتلم۹. . لمع . وتقصمفاتقت) 
.81-0 :(7001 ,9616066 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ م0۱۵۸ منم ۵۶ افصت ول صمتصرف رز 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۱۸۱-۱۹۵ 0 181-95 ۲۰ ,2020 6۵۲ و2 ,۱0 12 ,۱۷۵۲ 


۵ ۱۲۱۱6۲0۵ و0 راهن مهد مهو مملاه هام ۵ 021۲ ۵1 ۳۱۱۱۵۵۲ 
۹ 107 ۵۱)۵ 16۳۱0۱ 


۱ 
25-02-90 :1)060 وان 
24-08-19 :۸660060 


مج ما کاقصصتصه عطا ۵۶ فممتامدع: لممتصمطمزه له ۵۶ بمم‌همم‌جصمم اهتاصهووه مه هه فاممم ممت6ا۵ ۱۸۳۵۲۵0 
عطا 10 ممتناتنجم عاقعتم ه فقط فصمتاعه. مه فعمتصه. ممعصو هه ممصرعتعن . فط1.. .کصوتصعم ز0۲0۵0نمظ 


6 ماو آمه5۵۷ ر6206ع0 اوه مطا مد .عامعلله لمیتل1 م1 تتعطا صقطه عاممعع11۷ عطا ۵۶ ممصممتم‌گتمم م26 10۱0وررطام 
۵ 1168 باه اصهمع1 .ععلقاصا اتمه ول مصلوهه‌مصا م۵ ممتام2تعاص1 تتقطا فصه فلهتعصتمه 0166 ۵۶ وویا فظه رم 60تمنلههم 
جمناهع-صمنصع رتقاهنل ۵۶ آهبع۱ عطا مصتوفته: 6۵ ۷۵ ممممروع1 ممتاهام12 راتقه صا ومع متام یطوط تقطا ط«محه 
جعمصنحه ما مصلل‌تموع: میامن طمننجطر مق فافع 0مطفتزهانباظ بممتام‌بالمجر علانج ووفع‌مصا م4 هلت طا عمصهتع01 
دمن 0۴ )1160 6ظ) ملمیالویه ما قه۷ «لتتاو فنص ۵۶ تج م1 ,مصمتاونرومعع حرمصصن صا هصتتتامعو ومقصقطام فص 24 ۵عتنا0و 
۰ 10) ۵05 11 مرمنن جرم ومتیامک مملقع صرق 16۷۵1 

۷۵ م1 و 116 همه تنعل هه یامد ممتاقع ۵۶ وامعگه عطا 266ع5)1ع۷6ض1 1۵ عع۳0ن ما لمع 0و واهز۱۷۸)۵ 
فص ۶۵4 ۷۵۲۵ فاممصتهمونه متطلته. طعتجها. مه ممتامنلمتم فقع فطه رفهتاهمم۳م ممتاماممصع؟ .میامن م۵ 
7 0۳ 88605 0110طه)مصه فطع جر 0عقهها 0مطامهر ممتامنتلمتم فقع فط صا مویا ت10 0۳۵۵2۲۵0 ۱۷۵۲۵ فامتل آهاممصتمورم 
7 220 رفعج تمامصطرتااتصمصن ها 5۵۵۵۵0 مرج 11160 متم۱9۸ ومامرجصهه مطا رفطا. عتمامو ماوری ۱۴ عصلعنا دهم 
,20010 1۱ .05مطام ۸۵۸ ما عصتهتمعمج 60صتصماعل ۱۷۵۲۵ نله 20 نالا مطفع بق؟ 0۳00 مطله001 6۳006 رته‌اا2 
جمتاصهوصاه متصمح رها 0مصتصمامل ۷28 فاممصصماه راومه مه صاتععهاوم رتمک رحصتام له ۵۶ ممتاجتاصوعصمع فص 
۲ مصتماده مه 04مطامصظ. متتامصصتنمامی .ها 0مصتصمامل . موب لاه مه رقتاتمطامرومطام. رمطافصظ 59600۲0500 
معط .ممتاهنوه 0۵0۴ مطا چم 0عوهه 4ع)هنماه وه (بلم۳) مممعمعنل ممنصه-ممتاه» تعامنل مطا روالمصدط .رامع 
0 2017 فصن و(وما) وه 006۵0 حصتاحل‌تقصهر فص ۵۶ لفط ما مصتل‌مممومترمی مصصتا فص روته‌امصصهنهم ممتامنالمتهر فهع 
۶ 1010060 ۷۵۲۵ وتمام1 صتها۱۷ امحصتتهمن له120011 3 * 2 * 2 ۵ صا ۵4تناوجعصر م۷۵ اتازمام0ه2ع0 تعتاممظ بل 
صیازکعه)۳۵ لمح (رنک) ماقمه‌هانعه حصیدعها۵0ظ) . وعمعیامو حصتاتفعهاهم ر(ن1 م/وعه 350 هه 250+ ,150) بلهن(1 
م02 اوه 13922 4صره (0۵) مهن صتااومصممصص) ومم‌تنامو. مصیااوم‌مممق ره رفک مق وطتنمومد. ماقممماتوم 
۷16((۰) 

کقع طا فاممصامعا ۵۵۷۵۵ ممممعلگن بصه‌تلتصوزه ۵ ۷28 عمط روالباعع عطا مهم 0عفقظ صمتومیه‌عنل 0صه و6لناوع1 
۵0 ۷ 150+ 0۲ بلمن۱ طز م۱ .رانازماه0منوع0 فده ویک مه ۳ج امصتمصنا؟ روما رقته‌اممصهتومر م0۳00 
فص 1 رجمتاد‌طانمصا ۵۶ فتبامط 120 عصتیییل 0عمنتمتم ققع ۵۶ عصامحصع اومطونط فطا 0۵0و ۱۷۲۵ هه نک ۵۶ وععتا0و 
100 صعصصع؟ عمط ممصله رتصعصصادعتا ونط ما ,۲۵۲6 ممتامن0متم ققع )ومطعنط مطا همه ممتام‌ب0مته: ففع 10۲ لمتامعاهم )ععطونط 
کمی‌تتصونه راله‌تاعتاهاه 2 276 صتووهاهم 0۶ وعمتا۵و ۲۳۵ ۵۶ کامعلله صتقجط 16 ,۲606۵۵۵0 ۷۷28 وما رتعطونط ۷/۵5 ۲216 
حصاتععهاهن صقطا. فعاه ممتاهتصمصصع؟ مج ممتامنلمتص ققع. تعطهنط فقط میممم‌هایق صصتاتووهاهم عقطا 5۵ رعمههتع1111 
تایه ما ۵۶ ۴۱ معط چم وعمیامو میاتووفاهج مه مصیاتوم‌صع2ظ رنلمش نا ۵۶ فممتاممهاص1 فظ1. ,عهترطتنووعو عامصمطاتوم 
۶ 61106 عطا ,فامع‌گله صتقحه فطا عجمصصض ,اممم‌نمونه ام ۷۵۵ ۷اه هر مطا تعصند ممفیینه عطا مه یتمه 
کمی‌تتصونه 2 20 ممسیامو حصبتتقودامم عط بیط رتصهم)نصعزه ام ۷2۵ یلعج معبقلته ۵۶ ۵۳ مه نمی مصیالوم12۵۵8۵ 
7 نصا تعطع‌نط 20ظ عمبیامو ماقممهاتهم حصباتقفهاهم فطا کقطا 5۵ رعتنن ۵ عط) میا عمهکتیاه عط فصه له ه۵ )0ع1ره 
1 201010 اقمتصن صا ممممعگن موز مه قه عمط ,موی بوطتنموعو فاقممهانهه. مصیتتففها۳۵ظ فطا صقطا 
0 1۳06 201010 فطا ر72 مه 24 مصصتا که رتع۲۱۵۱۷۵۷ ,ممزاجمانامطا ۵۶ وعامط 12 ممتتیل 1۵۷۵1 تلم نا عصافهعتع1 
,لعصعع م1 .عاصمصصاهع آهاممصاهمن اممع0 رها 0عمصمب قهبه ممتاه0هوع0 تمه ورن ,م1۳ مملفمه‌مما طاا 
۶ کاه۱6۷ مصاوههتمصا اه راتعع‌صنا 0عوجعمصا فقط امه بل ۵۶ راتاتطتاوه‌ون نصه‌تدممره عطا رواحعصصامها مهن م1 
0 ۱6205 من ,موجه عصترعنها ممصصن صرح آهز حرمصصن صا مق2عتعمض1 مه 1 وااناوع ملهن 1 طد موهع:186 1۳ .ثلهن(1 
40 مصمتاعص مار 0۷۵0تحرص1 0صع . ونم بجتاع؟ ماتاها۷۵ 00۲۱۷۵0 -صمصصننا ۵۶ ممتاح‌تاجهعجمع فطا طا وفعععمط جه 
امن ممع۵0 ممت2020ع0 امه ول هم ممتام‌نلمنم قمع طا ممصهععلنل مط1. ,نامع معط وععوعتع1 
06212027 مطا مقدع‌تمصا مه 350+ 4ص2 250+ بلهن نا عقطا م9 رکطهه‌تلتصوته «الدمتافتاداه 0و2 قه77 بلهنن1 ۵۶ و1ع16۷ 


م1۳20 رهاظ رهظ ۵۶ ازوه نا ره‌مصوام٩‏ اقصصتصض ۵ اصمجص)نومره ۱ رممتاتمتاه کصحصتصصی گم احملنی مالقا -1 

۰ راصه[تاظ رصوزاظ ۵۶ ازیو نا رمصمزمو لصتم ۵۶ اصمحنانهمهن۱ رممتاتنته صعصتصصنط ۵1 ۳۳۵0169901 اصواو[۸69 -2 
(26.1. 200 زعاهارم) تفهنطع .5.6 :اتمصر عمطاته ممتم0موعترمن) -۲) 

(1-۱ 9 


اثر منبع کاتیونی و 00۸0 جیره گاو شیری بر فراسنجه‌های تخمیر شکمبه در شرایط برون تنی ۰ ۱۹۵ 


فص ۶ وب عط1 .عبطهاو یاعد عتیطالیته فط یمیمص رها ممتامنال0۳۵ فقم 102900 رلاممنامعفجمم هصرع تعااقحط پل ۵0 
67 ط1 2860عتمص1 طم‌نظ/۳ رعحصتا متاهاهم‌جررع] مطا 60وهمتمص1 4ج م۲2 متاهامهممصع؟ معط ۲60680 ما5۵ ۴ 
۰ 01 

فص ,مدمه مملمه‌تلنه همه ۵۳۱ معصصنا عظ وعقوعتع1 مله نا عقطا 060مجمی وه صهه 16 رتراامعصون ممتعسمممت 
۶ 96 مطا اباظ رحمتاهاصمصره؟ من قع0متمرصص1 و16۷۵ ۳250 بله 1 اد وعممنامو ۱۷۲۵ هه تک ۵۶ وفنا فطا 6۲۵10۲۵ 
4صح صمتاملنممم لمذطاممتصط مطا عم حصیاتووهامم عصتواممرناه وه معلقاصا متفه تون وعوهع‌مصا رالهم‌نمعمرو ممتنامو فک فطل 
دتم 1 ۵046 صیاامع‌صومصه مه مامت هنووید معاقمم‌هایع حصیاتععهاوم رفتطا مه 60فظ .اناتطتای»‌ون مصتفهع:100 
۰ 02171 ۵ اصمحصرمآممرنبای ممت1000( 20 صق و9 من ف۵عو 250+ 


۰ برطهتاه 0۲00 8م رطمتاه)ممصع؟ میا رکهمتبا0و متصملاهه رمصملهه متام ممتص ۷۷۵۲۵۹۰ مک 


